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ñA JºvŖ nem az, ami r®gen voltò

é.Yogi Berra

Teljességgel

Új Ötletek



Az inform§ci·s kor felfedez®seibŖl

származó új technológiák

eredményeképpen az egészségügyi

oktat§s minden ter¿let®n alapvetŖ

változások zajlanak

. . .Néhány példa

Alapkoncepció



òA JºvŜ m§r itt vané

. . . az Információs Kor azó

J elenlegi

Látásmód



Miért a robotok?

Touch Lab, MITAlien (film)
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Az Ipari Standardok

CAD/ CAM

Virtuális Tervezés

Virtuális Rutinok

Virtuális Tesztelés & Elemzés



Holomer
Teljestest-szken

a teljestudásért

Satava    March, 2004
Virtuális Katona Program

Páciens Információs Ábrázolása

CAD/CAM orvosimegfelelŖje

Többalaki teljes test-szken minden 

trauma sérültön 15 mp-en  belül



Miért épp a modellezés , 

szimuláció , képfeldolgozás

és robotika ?

ÅAzegészségügyazegyetlenolyaniparág,   

amelyiknemrendelkezikszámítógépes

leképezéssela ñterm®krŖlò

ÅEgyrobot nempusztánegygép. . .

hanemegyinformációsrendszerkarokkal. . .

ÅEgy CT nemegyröntgen-berendezés, . . .

hanemegyinformációsrendszerszemekkel. . . 



Sebészeti K ezelések Teljes Integrációja

Courtesy of  Joel Jensen, 

SRI International, Menlo Park, CA

Minimál invazív és 
nyitott mŤt®tek

Pre-operatív tervezés

Sebészi gyakorlás

Operáció közbeni navigáció

Távsebészet

Szimuláció és gyakorlat
Oper§ci· elŖtti bemeleg²t®s



SzºvetektŖl ®s eszkºzºktŖl

az

Információhoz és energiához*

*   ñAz Inform§ci·s Kor a t§rgyak ®s atomok csere®j®rŖl 

sz·l bitekre ®s b§jtokraò

Nicholas Negroponte  ñBeing Digitalò - 1995

Az AlapvetŜVáltozás



Páciensközeli Non -invazív K ezelés

Magas Intenzitású Célzott Ultrahang 
(High Intensity Focused Ultrasound)

Non-invazív akusztikus hemostasis-hoz

HIFU

Courtesy  Larry Crum, Univ Washington Applied Physics Lab

Mechanikából energia



Courtesy  Larry Crum, 

Univ Washington

Applied Physics Lab

2003



Az LSTAT
Traum§s s®r¿ltek sz§ll²t§s§t seg²tŖ ®letfenntart§s

(Life Support for Trauma and Transport)

Courtesy of Integrated Medical Systems, Signal Hill, CA

ñ . . . egy teljesen felszerelt intenz²v oszt§ly seg²ts®g®vel ò

ÅDefibrillátor

ÅVentilator

ÅSzívás

ÅMonitoring

ÅVérkép analízis 

Å3-csatornás folyadék 

és gyógyszer bevitel

ÅAdattárolás és -

továbbítás

ÅFedélzeti akkumulátor

ÅFedélzeti oxigén

ÅK¿lsŖ energia ®s 

oxigén elfogadás

Teljes Páciens Tudatosság

A kórházat vigyük a sérülthöz és ne a sérültet a kórházba . . .



212th MASH ïHarci Támogató Kórház

LSTAT Alkalmazása Koszovóban ï2000. március

Courtesy of Integrated Medical Systems, Signal Hill, CA

LSTAT- lite



Miért most?
VTOL UAV technol·gia el®g gyorsan fejlŖdik a kock§zat minimaliz§l§s§hoz.



Nightingale UAV Célja

üMegtalálja az 
ñide§lisò VTOL 
UAV kialakítást
üLétrehozzon 
egy új VTOL UAV -
t a 
szükségletekhez 
igazítva 

LSTAT

Légi mentés



K lasszikus Oktatás és V izsgálat

Mi a Forradalmi a sebészeti oktatásban?



Új Technikai Tudás Elsajátítása

Halsted -i Model:   Látni egyet, Csinálni egyet, 

Tanítani egyet



Technológia

Szimuláció J elenlegi Területei

VirtualVirtuális £lŖ Konstrukciós

Manikin
VR

CAI

Modellek, szövetek, állatok



Laparoszkópiás szimulátor kézzelfogható visszajelzéssel

Courtesy Murielle Launay, Xitact, Lausanne Switzerland 

Laparoscopic hysterectomy
Courtesy Michael vanLent, ICT, Los Angeles, CA

LapSim szimulációs feladatok - absztrakt & struktúra leképezve 

Courtesy Andres Hytland, Sugical Science, 

Gothenburg, Sweden, 2000

Sebészi

szimulátorok

A szimuláció tartalmazza az oktatást 

és elemzést



ñRed Dragonò

ñBlue Dragonò 

Passz²v rºgz²tŖ berendez®sek

Courtesy Blake Hannaford, PhD, University of Washington, Seattle

Objektív Mérések



K®zmozg§s kºvetŖ mint§kAra Darzi, MD.  Imperial College, London, 2000

Újonc

Középhaladó

Haladó

MEMS alapú követés, RFID, etc

Sebészeti K épességek 

Mérése



Mannequin Szimulátor  - Realisztikus fiziológia válaszreakció
Egyéni- és csapat-képzés

Humán páciens Szimulátor 2005
Courtesy METI, Inc Sarasota, FL 2006

ElsŖ Mannequin VR Szimul§tor ïDavid Gaba 1984
Courtesy MedSim, Inc  - 1991

A Valósággá válás

Az Álom



Ápolók Rezidensek



Operáció ElŜttiBemelegítés

Courtesy  Marshall Smith, MD

Kanav Kahol, PhD                 

Hordozhat· szimul§tor a mŤtŖben

25%       hiba     45%      hatékonyság

25%        idŖ

http://www.asu.edu/


Endovaszkuláris  Szimulátorok

(Sebészi Gyakorlás)

Grafikus

fedés

Páciens specifikus kép



My Space

You Tube

Többfelhasználós

videójátékok

Second Life

Szimuláció a Szociális Hálón



Second L ife



Szükség van:     

Új eszközök az új eljárásokhoz

Új szimulátorok az oktatásban és képzésben

Új Technológia a Sebészetben

N.O.T.E.S.

Természetes Testnyíláson Keresztüli Endoszkópos Sebészet

N atural O rifice T ransluminal Endoscopic Surgery

Transz -Gasztro Sebészet

Ēj seb®szi megold§s nagyszerŪ ¼j lehetŜs®gekhez



Natural Orifice Transluminal Endoscopic Surgery

N.O.T.E.S.

Courtesy of N Reddy, Hyperbad India  20005



Endo -luminális Megbetegedések

Robotikus Endoszkópikus Nyálkahártya Beavatkozás - EMR

Courtesy of N Reddy, Hyperbad India  20005



ElsŜ Gyomron keresztüli Vakb®lmŪt®t ðN.O.T.E.S.

Courtesy of N Reddy, Hyberdad India  2005



Mi következik?



NOTES ðGyomorszŪk²tŜMŪt®tek



A J ºvŜ a MEMS -é

Biopszia csipesz, 2 & 3 French (0.7 & 1 mm)

Courtesy MicroFab Inc, 2005



Laparoszkópiás Varrógép

Courtesy of Karl Storz,  Tutlingen, German 2008



Hybrid MŪtŜ

K ép á ltal vezetett sebészet



Triangle Biosystems,Inc

Agysebészeti Beavatkozó Csomag

Val·s idejŤ, tºbbjellemzŖs k®p ®s fiziol·giai adatkºvet®s



ñPenelopeò ïrobotikus mŤtŖsnŖv®r

Michael Treat MD, Columbia Univ, NYC. 2003

ROBOT SURGICAL TECHNOLOGIES, INC

Jelenleg klinikai tesztelés alatt



MŪt®ti rendszerek integrálása

az autonómia jegyében

A jºvŜ mŪtŜszem®lyzete

100,000

M§s ipar§gak sztandard folyamataibŖl kºlcsºnºzve

Sebész   Asszisztens       MŤtŖs nŖv®r      KeringŖ nŖv®r




